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FANALCA, una organización Colombiana diversificada, desde nuestra
fundación en 1958, hemos trabajado para contribuir al desarrollo del
país, atendiendo los sectores, tales como: industrial, comercial y
servicio público. 

En donde nuestra prioridad son las personas, y nuestro compromiso el
bienestar y el progreso sostenible.

Desde 1975 fabricamos tubos soldados con el mejor acero del
mercado, construyendo un negocio basado en la calidad y el respaldo,
convirtiéndonos en uno de los principales fabricantes de la industria.

Nuestros tubos y perfiles, son fabricados a partir de lámina cortada en
flejes, la cual es sometida a un proceso de formado a través de una
serie de rodillos y para el caso de los tubos sus bordes se fusionan en
un tratamiento especial de soldadura por inducción de alta frecuencia.
El largo final se obtiene con un sistema de corte con sierra controlado
por un PLC. Contamos con maquinarias de alta tecnología, que unida
a un estricto control de procesos, nos permite ofrecer un producto de
excelente calidad, con acabado perfecto en corte, longitud y
soldadura, garantizando así la más alta confiabilidad.

Implementamos un sistema integrado de gestión de calidad que nos
permite certificarnos en:

ISO 9001 (Sistema de gestión de calidad).
Bureau Veritas NTC5680 (Certificado de conformidad para
perfiles drywall, fabricados en Metalsur)​  

Nuestro gran interés es contribuir al crecimiento de nuestros clientes
y por ende al del país, fortaleciéndonos con un amplio portafolio de
productos, diversidad en referencias y espesores, para continuar
atendiendo las necesidades de los sectores de construcción pesada,
liviana y de transformación industrial. 

1.INTRODUCCIÓN
Buscamos siempre cumplir con las expectativas de nuestros clientes
con disponibilidad, altos estándares de calidad y servicio.

Contamos con una fuerza de ventas experta y especializada con sede
en las principales ciudades del país y cobertura en la mayoría de los
territorios, por medio de la cual brindamos la mejor atención, asesoría
y servicio a los canales mayorista, minorista e industrial.

Gracias a nuestros productos, nuestro talento humano, nuestra
calidad, nuestros proyectos, nuestro servicio y nuestro compromiso,
día a día nos posicionamos como una de las principales fábricas de
tubos y perfiles en Colombia. 

FANALCA consciente de la importancia de brindar herramientas que
faciliten y ayuden al desarrollo, calidad, conocimiento, mejoramiento y
buenas prácticas de la construcción en acero, presenta su manual
técnico de diseño para perfil c estructural, el cual servirá de apoyo a
profesionales, ingenieros, calculistas, arquitectos, constructores,
fabricantes de estructuras metálicas y estudiantes de ingeniería y
arquitectura.

Las tablas, gráficas y valores consignados en el presente manual son
válidos únicamente para los perfiles c estructurales FANALCA, cuyas
propiedades físicas, geométricas y mecánicas son propias de su
proceso y del material utilizado en la fabricación.

Los resultados contenidos en este documento han sido realizados
basados en el método de los Factores de Carga y Resistencia normas
AISI-LRFD 2007-Cold Formed Steel Design Manual y NSR-10; y por
tal motivo los cálculos realizados deben ser revisados y aprobados
por un profesional idóneo en la materia.

Cali, Abril 17 de 2025.
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Los Perfiles C Estructurales FANALCA son fabricados en lámina de
acero HR ó Galvanizada Estructural (HR-E ó GALV-E), para
aplicaciones con alta exigencia mecánica y usos especiales con
especificaciones definidas. Son utilizados en correas, viguetas de
entrepiso, bodegas, cubiertas, cerchas, pórticos, columnas, escaleras,
mezanines, estructuras para levantamiento de muros y estructuras
metálicas en general.

Los Perfiles C FANALCA se fabrican mediante un proceso de
conformado en frío. Las bobinas de acero laminado en caliente se
cortan, en el ancho apropiado y se introducen en un laminador de
perfiles c, que luego utiliza una serie de rodillos para laminar en frío el
acero plano y transformarlo en un perfil c. Luego, el Perfil C se corta a
la longitud requerida, se punzona (si así se desea) y de igual manera si
el proyecto lo requiere se pinta. En este punto, el Perfil C se
transporta a una mesa donde se agrupan los perfiles de similar
tamaño y longitud, que luego se cargan en camiones para la entrega o
se envían al sitio de obra o de almacenamiento.

La norma de fabricación ASTM A-1011, describe los requisitos relativos
al proceso de fabricación, a las propiedades químicas, mecánicas,
calidad y terminado, así como las tolerancias permitidas en el
producto y las pruebas de control de calidad requeridas. El uso y
desarrollo de los Perfiles C FANALCA, están enmarcados dentro de
los lineamientos de la Norma Colombiana de Construcciones Sismo-
Resistente (NSR-10), Capítulo F.4 – Estructuras de Acero con Perfiles
de Lámina Formada en Frío.

2.NORMAS Y PROCEDIMIENTOS DE FABRICACIÓN

Norma de fabricación: 
Acero Negro HR-ASTM A1011 - Acero Galvanizado - ASTM A653.
Grado 50

Material: NTC 5685 – ASTM A1011 Grado 50

Esfuerzo de fluencia mínimo: 
e ≥ 1.50mm – fy=345Mpa (50ksi) – Grado 50
e = 1.20mm – fy=206Mpa (30ksi) – Grado 30

Esfuerzo último a la tensión mínimo: 
e ≥ 1.50mm – fu=450Mpa (65ksi)
e = 1.20mm – fu=337Mpa (49ksi)

Tolerancias: 
Longitud: +10mm -0mm para perfiles ≤ 6.7m y +15mm -6mm para
perfiles > a 6.7m. 
Dimensiones: +/- 3-.00mm      
Espesor: ±0.05t, t= espesor especificado. 

Longitud estándar: 
6.0 metros / Para medidas especiales, pintados y punzonados
consulte a su coordinador de ventas.
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Las propiedades de los Perfiles C, como son área transversal,
momento de inercia, módulo de sección, radio de giro, etc., fueron
obtenidas de acuerdo a las normas AISI - LRFD 2007 (American Iron
and Steel Institute- Cold Formed Steel Design Manual), y NSR-10
Título F, Capítulo F.4 “Estructuras de Acero con Perfiles de Lámina
Formada en Frío”.

3.REQUISITOS GENERALES DE DISEÑO Y
CONSTRUCCIÓN SEGÚN NSR-10

La resistencia nominal a Flexión, M , se calculará, bien sea a partir de
la base del punto de iniciación de la fluencia en la sección efectiva
(Procedimiento 1) o sobre la base de la capacidad de reserva
inelástica (Procedimiento 2), según sea aplicable:

n

Para secciones con aletas a compresión rigidizadas o parcialmente
rigidizadas,   φ =0.95b

Para secciones con aletas a compresión no rigidizadas,                    
φ =0.90b
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RESISTENCIA MIEMBROS A FLEXIÓN

PROPIEDADES DE LAS SECCIONES

Para miembros en tensión cargados axialmente, la resistencia nominal
a tensión φ T , debe determinarse así:t n

RESISTENCIA MIEMBROS EN TENSIÓN

a) Para Fluencia en la Sección Bruta
  T =A Fn g y

       φ =0.90t

 Donde:
T = resistencia nominal del miembro cuando se carga a tensión
axial

n

φ = coeficiente de resistencia para tensiónt

A = área bruta o completa de la sección transversalg

F = esfuerzo de fluencia de diseño (50 ksi, 35.15kg/mm , 345Mpa)y
2

b) Para Rotura en la Sección Neta Lejos de la Conexión
  T =A Fn n u

       φ =0.75t

 Donde:
T = resistencia nominal del miembro cuando se carga a tensión
axial

n

φ = coeficiente de resistencia para tensiónt

A = área neta de la sección transversaln

F = resistencia a tensión (65 ksi, 45.69kg/mm , 450Mpa)u
2

Nota: Para el caso de FANALCA, la resistencia a tensión de las curvas
y tablas de diseño se obtuvieron para fluencia en la sección bruta y
φt=0.90.

a) MIEMBROS ARRIOSTRADOS (L =0)b

Procedimiento I - Basado en la iniciación de fluencia – El momento de
fluencia efectivo basado en la resistencia de la sección, M , debe
determinarse de la siguiente forma:

n

MIEMBROS EN FLEXIÓN

F = esfuerzo de fluencia de diseño (50 ksi, 35.15kg/mm , 345Mpa)y
2

S = módulo elástico de la sección efectiva, calculado considerando la
fibra extrema a tensión o a compresión sometida al esfuerzo F .

e

y

M =S Fn e y

Procedimiento II - Basado en la capacidad de reserva inelástica – Se
permite utilizar la capacidad de reserva inelástica a flexión cuando se
cumplan las siguientes condiciones:
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1.El miembro no está sujeto a torsión o a pandeo lateral, torsional o
por flexo-torsión.

2.El efecto del formado en frío no se tiene en cuenta para la
determinación del punto de fluencia F .y

3.La relación entre la altura de la zona a compresión y su espesor no
excede λ .1

4.La fuerza de corte no excede 0.6F  veces el área del alma, ht para
elementos rigidizados ó wt para elementos no rigidizados)  

y

5.El ángulo entre cualquier alma y la vertical no excede 30 Grados.

La resistencia nominal a flexión, M , no debe exceder 1.25F
determinado de acuerdo con el procedimiento 1, ni el momento que
causa la deformación unitaria máxima de compresión igual a C e . (No
se limita la deformación unitaria máxima para la tensión). 

n y

y y

Donde:

donde:

8

 
h = altura plana del alma
 t = espesor del acero base del elemento
 e  = deformación unitaria en la fluencia = F /Ey y

 w = ancho plano del elemento
 E = módulo de elasticidad del acero
C  = factor de determinación unitaria a compresión, determinado
así:

y

b) MIEMBROS NO ARRIOSTRADA O PANDEO LATERAL (L  ≠ 0)b

La resistencia de diseño de los segmentos no arriostrados
lateralmente, de secciones con simetría sencilla o doble y secciones
con simetría de punto sujetas a pandeo lateral, φ M , se determinará
con φ =0.90 y M  calculado así:

b n

b n

C  = 3 para w/t ≤ λy 1

(a) Elementos en compresión rigidizados, sin rigidizadores
intermedios,

C  = 1 para w/t ≥ λy 2

donde:
S  = módulo elástico de la sección efectiva calculado con respecto a
fibra extrema en compresión sometida a un esfuerzo F

c

c

F  = se determina como sigue:c

M =S Fn c c

Para F  ≥ 2.78F  ; F =Fe y c y

Para F  ≤ 0.56F  ; F =Fe y c e

Para 0.56F  < F  <2.78 F  ;y e y
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J= Constante torsional de Saint-Venant de la sección transversal
G= Módulo de Cortante del Acero
E= Módulo de Elasticidad del Acero
K = Factor de longitud efectiva para flexión alrededor del eje yy

L = Longitud no arriostrada del miembro para flexión alrededor del
eje y

y

K = Factor de longitud efectiva para torsiónt

L  = Longitud no arriostrada del miembro para torsiónt

C = Constante de alabeo torsional de la sección transversal w

C = Coeficiente de Flexión dependiente del Gradiente de Momento
(C =1.0, para tablas y curvas Fanalca)

b

b

9

La longitud no arriostrada lateralmente Lu, para miembros en sección
cajón cerrados, debe ser calculada de la siguiente manera:

; radio polar de giro de la sección
transversal alrededor del centro de corte

donde:
F = esfuerzo de fluencia de diseño (50 ksi, 35.15kg/mm , 345Mpa)y

2

; esfuerzo crítico elástico de pandeo lateral torsional 

M  = valor absoluto del momento máximo en el segmento no
arriostrado

max

M  = valor absoluto del momento en el cuarto del segmento no
arriostrado

A

M  = valor absoluto del momento en el centro del segmento no
arriostrado

B

M  = valor absoluto del momento a los tres-cuartos del segmento no
arriostrado

C

C  puede ser tomado, de manera conservadora, igual a la unidad
para todos los casos. Para voladizos donde el extremo libre no está
arriostrado, C  , se tomará igual a la unidad.

b

b

r , r  = radios de giro de la sección transversal alrededor de los ejes
centroidales principales

x y

x  = distancia desde el centro de cortante al centroide, medida a lo
largo del eje principal x se toma como negativo.

o

 A = área transversal completa no reducida
S  = módulo elástico de la sección completa no reducida respecto a
la fibra extrema en compresión

f
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La resistencia nominal a cortante, V  , se calculará como sigue:n

La resistencia de diseño a carga axial nominal de compresión, se
calculará así:

10

RESISTENCIA MIEMBROS EN COMPRESIÓN

RESISTENCIA AL CORTE 

Para

Donde:
V  = resistencia nominal al corten

A  = área del elemento alma = ht w

h = altura de la porción plana del alma medida a lo largo de su plano
t = espesor del alma
F  = esfuerzo nominal de cortev

E = módulo de elasticidad del acero
kv = coeficiente de pandeo al corte igual a 5.34 para almas sin
reforzar

V  = A Fn w v

φ =0.95v

Para

F  = 0.60Fv y

Para

P  = A Fn e n

φ  = 0.85c

Donde:
A  = área efectiva calculada con el esfuerzo F .e n

F  debe determinarse así:n
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Donde

Cuando P /φ P  ≤ 0.15, puede utilizarse la siguiente ecuación:u c n

11

Para vigas con almas no reforzadas

Donde:
M  = resistencia nominal cuando solo se considera flexiónn

M  = resistencia requerida a flexiónu

M  = resistencia nominal a flexión alrededor del eje centroidal x nxo

V  = resistencia requerida a cortante u

V  = resistencia nominal cuando solo se considera cortanten

CARGA AXIAL DE COMPRESIÓN Y FLEXIÓN COMBINADAS

Donde:
P  = resistencia requerida bajo compresión axialu

M , M  = resistencias requeridas a flexión con respecto a los ejes
centroidales de la sección efectiva.

ux uy

P  = resistencia nominal axialn

F  = es el valor mínimo del esfuerzo de pandeo flector elástico, de
pandeo torsional y de pandeo flexo-torsional

e

donde, 

ESFUERZOS COMBINADOS

FLEXIÓN Y CORTANTE COMBINADOS
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P  = resistencia axial nominal determinada con F  = F  (En las tablas
es el valor para KL=0).

no n y

Mnx, M  = resistencias nominales a flexión con respecto a los ejes
centroidales de la sección.

ny

1/α , 1/α  = coeficientes de mayoración = 1/(1-(P /φ P ))nx ny u c E

P  = π EI /(K L )E
2

b b b
2

I  = momento de inercia de la sección transversal completa sin reducir
respecto al eje de flexión
b

L  = longitud real no arriostrada en el plano de flexiónb

K  = coeficiente de longitud efectivab

C , C  = 0.85 para miembros en compresión de pórticos sometidos a
desplazamientos laterales. C  = 0.6-0.4(M /M ), donde M /M  es la
relación entre el momento menor y el momento mayor en los
extremos de la porción no arriostrada del miembro en el plano de
flexión.

mx my

m 1 2 1 2

COMBINACIONES DE CARGA

Las estructuras de acero, sus componentes y su cimentación deben
diseñarse de tal manera que sus resistencias de diseño iguales o
excedan los efectos producidos por las cargas mayoradas en las
siguientes combinaciones de carga:

12

D = Carga Muerta
L = Carga Viva debida al uso y ocupación de la edificación
Lr = Carga Viva sobre cubierta
G = Carga debida a lluvia y Granizo
W = Carga de Viento
E = Fuerza debida al Sismo
Le = Carga de Empozamiento de Agua

1.2D + 1.6L + 0.5(L  ó G ó L )r e

1.2D + 1.6(L ó G ó L ) + (L ó 0.8W)r e

1.2D + 1.6W + 1.0L + 0.5(L  ó G ó L )r e

1.2D + 1.0E + 1.0L
0.9D + 1.6W
0.9D + 1.0E

I www.tubosyperfilesfanalca.com

R
E

Q
U

IS
IT

O
S 

G
E

N
E

R
A

LE
S 

D
E

 D
IS

E
Ñ

O
 Y

 C
O

N
ST

R
U

C
C

IÓ
N

 S
E

G
Ú

N
 N

SR
-1

0



REFERENCIAS DE PERFILES C
Y U ESTRUCTURALES FANALCA

MANUAL DE DISEÑO PERFILES EN C



I www.tubosyperfilesfanalca.com

4.REFERENCIAS DE PERFILES C Y U ESTRUCTURALES FANALCA
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fy (kg/mm ) = 35.152

Es (kg/mm ) = 204002

G (kg/mm2) = 7944

* r(mm) El radio de formación de la maquina.
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* r(mm) El radio de formación de la maquina.
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fy (kg/mm ) = 35.152

Es (kg/mm ) = 204002

G (kg/mm ) = 79442

* r(mm) El radio de formación de la maquina.
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Nota: NSR - 10 F.4.3.3.1.2.2 - Resistencia al pandeo lateral torsional de miembros de secciones cajón cerradas, establece la resistencia nominal a
flexión, Mn, se determine como sigue:
Si la longitud no arriostrada lateralmente del miembro es menor o igual a Lu, la resistencia nominal a flexión se determinará utilizando la sección
F.4.3.3.1.1, que es como está calculada la resistencia en este manual. Lu debe se calculado se la siguiente manera: 

* r(mm) El radio de formación de la maquina.
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Fy = 50 Ksi (35.15 kgf/ mm )2

Fu = 65 Ksi (45.69 kgf/ mm )2

* r(mm) El radio de formación de la maquina.
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REFERENCIAS DE PERFILES C Y U ESTRUCTURALES FANALCA

R
E

FE
R

E
N

C
IA

S 
D

E
 P

E
R

FI
LE

S 
C

 Y
 U

 E
ST

R
U

C
TU

R
A

LE
S 

FA
N

Fy = 50 Ksi (35.15 kgf/ mm )2

Fu = 65 Ksi (45.69 kgf/ mm )2

* r(mm) El radio de formación de la maquina.
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Fy = 50 Ksi (35.15 kgf/ mm )2

Fu = 65 Ksi (45.69 kgf/ mm )2

5.1. RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN, TENSIÓN Y CORTE

21

PERFIL C SENCILLO
LO

N
G

IT
U

D 
EF

EC
TI

VA
 K

L 
EN

 M
IL

ÍM
ET

RO
S

I www.tubosyperfilesfanalca.com

RESISTENCIA A COMPRESIÓN
φ P  (kg) - φ =0.85c n c

φ P  = Resistencia axial nominal determinada con F =F  (Valor con KL = 0)c no n y      Estas referencias se fabrican en Grado 30 (30.000psi).
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NOTA: Los anteriores valores contemplan cargas con relaciones de esbeltez KL/r< 200.
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PERFIL C SENCILLO

φ P  = Resistencia axial nominal determinada con F =F  (Valor con KL = 0)c no n y      Estas referencias se fabrican en Grado 30 (30.000psi).

RESISTENCIA A COMPRESIÓN
φ P  (kg) - φ =0.85c n c

φ T  (kg) - φ =0.90T n b

φ V  (kg) - φ =0.95v nX V

φ V  (kg) - φ =0.95v ny V
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RESISTENCIA A COMPRESIÓN
φ P  (kg) - φ =0.85c n c

φ P  = Resistencia axial nominal determinada con F =F  (Valor con KL = 0)c no n y      Estas referencias se fabrican en Grado 30 (30.000psi).
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NOTA: Los anteriores valores contemplan cargas con relaciones de esbeltez KL/r< 200.

RESISTENCIA A COMPRESIÓN
φ P  (kg) - φ =0.85c n c

φ T  (kg) - φ =0.90T n b

φ V  (kg) - φ =0.95v nX V

φ V  (kg) - φ =0.95v ny V

φ P  = Resistencia axial nominal determinada con F =F  (Valor con KL = 0)c no n y      Estas referencias se fabrican en Grado 30 (30.000psi).
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φ P  = Resistencia axial nominal determinada con F =F  (Valor con KL = 0)c no n y      Estas referencias se fabrican en Grado 30 (30.000psi).

RESISTENCIA A COMPRESIÓN
φ P  (kg) - φ =0.85c n c
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φ P  = Resistencia axial nominal determinada con F =F  (Valor con KL = 0)c no n y      Estas referencias se fabrican en Grado 30 (30.000psi).

RESISTENCIA A COMPRESIÓN
φ P  (kg) - φ =0.85c n c

R
E

SI
ST

E
N

C
IA

 A
 L

A
 C

O
M

P
R

E
SI

Ó
N

, T
E

N
SI

Ó
N

 Y
 C

O
R

TE

PERFIL C SENCILLO

LO
N

G
IT

U
D 

EF
EC

TI
VA

 K
L 

EN
 M

IL
ÍM

ET
RO

S



27I www.tubosyperfilesfanalca.com

φ T  (kg) - φ =0.90T n b

φ V  (kg) - φ =0.95v nX V

φ V  (kg) - φ =0.95v ny V

RESISTENCIA A COMPRESIÓN
φ P  (kg) - φ =0.85c n c

NOTA: Los anteriores valores contemplan cargas con relaciones de esbeltez KL/r< 200.

φ P  = Resistencia axial nominal determinada con F =F  (Valor con KL = 0)c no n y      Estas referencias se fabrican en Grado 30 (30.000psi).
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PERFIL C SENCILLO
RESISTENCIA A COMPRESIÓN

φ P  (kg) - φ =0.85c n c

φ P  = Resistencia axial nominal determinada con F =F  (Valor con KL = 0)c no n y      Estas referencias se fabrican en Grado 30 (30.000psi).
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PERFIL C SENCILLO
RESISTENCIA A COMPRESIÓN

φ P  (kg) - φ =0.85c n c

φ P  = Resistencia axial nominal determinada con F =F  (Valor con KL = 0)c no n y      Estas referencias se fabrican en Grado 30 (30.000psi).
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φ T  (kg) - φ =0.90T n b

φ V  (kg) - φ =0.95v nX V

φ V  (kg) - φ =0.95v ny V

PERFIL C SENCILLO
RESISTENCIA A COMPRESIÓN

φ P  (kg) - φ =0.85c n c

φ P  = Resistencia axial nominal determinada con F =F  (Valor con KL = 0)c no n y      Estas referencias se fabrican en Grado 30 (30.000psi).

NOTA: Los anteriores valores contemplan cargas con relaciones de esbeltez KL/r< 200.
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Fy = 50 Ksi (35.15 kgf/ mm )2

Fu = 65 Ksi (45.69 kgf/ mm )2
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RESISTENCIA A COMPRESIÓN
φ P  (kg) - φ =0.85c n c

φ P  = Resistencia axial nominal determinada con F =F  (Valor con KL = 0)c no n y      Estas referencias se fabrican en Grado 30 (30.000psi).
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RESISTENCIA A COMPRESIÓN
φ P  (kg) - φ =0.85c n c

φ P  = Resistencia axial nominal determinada con F =F  (Valor con KL = 0)c no n y      Estas referencias se fabrican en Grado 30 (30.000psi).
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φ P  = Resistencia axial nominal determinada con F =F  (Valor con KL = 0)c no n y      Estas referencias se fabrican en Grado 30 (30.000psi).
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NOTA: Los anteriores valores contemplan cargas con relaciones de esbeltez KL/r< 200.

RESISTENCIA A COMPRESIÓN
φ P  (kg) - φ =0.85c n c

φ M  (kg-m) - φ =0.90b nx b

φ M  (kg-m) - φ =0.90b ny b

φ T  (kg) - φ =0.90T n b

φ V  (kg) - φ =0.95V nx v

φ V  (kg) - φ =0.95V ny v
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RESISTENCIA A COMPRESIÓN
φ P  (kg) - φ =0.85c n c

φ P  = Resistencia axial nominal determinada con F =F  (Valor con KL = 0)c no n y      Estas referencias se fabrican en Grado 30 (30.000psi).

R
E

SI
ST

E
N

C
IA

 A
 L

A
 C

O
M

P
R

E
SI

Ó
N

, T
E

N
SI

Ó
N

 Y
 C

O
R

TE

PERFIL C CAJÓN



I www.tubosyperfilesfanalca.com

φ P  = Resistencia axial nominal determinada con F =F  (Valor con KL = 0)c no n y      Estas referencias se fabrican en Grado 30 (30.000psi).
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NOTA: Los anteriores valores contemplan cargas con relaciones de esbeltez KL/r< 200.

RESISTENCIA A COMPRESIÓN
φ P  (kg) - φ =0.85c n c
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RESISTENCIA A COMPRESIÓN
φ P  (kg) - φ =0.85c n c

φ P  = Resistencia axial nominal determinada con F =F  (Valor con KL = 0)c no n y      Estas referencias se fabrican en Grado 30 (30.000psi).
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RESISTENCIA A COMPRESIÓN
φ P  (kg) - φ =0.85c n c

φ P  = Resistencia axial nominal determinada con F =F  (Valor con KL = 0)c no n y      Estas referencias se fabrican en Grado 30 (30.000psi).
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φ P  = Resistencia axial nominal determinada con F =F  (Valor con KL = 0)c no n y      Estas referencias se fabrican en Grado 30 (30.000psi).
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NOTA: Los anteriores valores contemplan cargas con relaciones de esbeltez KL/r< 200.

RESISTENCIA A COMPRESIÓN
φ P  (kg) - φ =0.85c n c
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PERFIL C CAJÓN
RESISTENCIA A COMPRESIÓN

φ P  (kg) - φ =0.85c n c

φ P  = Resistencia axial nominal determinada con F =F  (Valor con KL = 0)c no n y      Estas referencias se fabrican en Grado 30 (30.000psi).
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PERFIL C CAJÓN
RESISTENCIA A COMPRESIÓN

φ P  (kg) - φ =0.85c n c

φ P  = Resistencia axial nominal determinada con F =F  (Valor con KL = 0)c no n y      Estas referencias se fabrican en Grado 30 (30.000psi).

R
E

SI
ST

E
N

C
IA

 A
 L

A
 C

O
M

P
R

E
SI

Ó
N

, T
E

N
SI

Ó
N

 Y
 C

O
R

TE



45

LO
N

G
IT

U
D 

EF
EC

TI
VA

 K
L 

EN
 M

IL
ÍM

ET
RO

S

I www.tubosyperfilesfanalca.com

PERFIL C CAJÓN RESISTENCIA A COMPRESIÓN
φ P  (kg) - φ =0.85c n c

φ P  = Resistencia axial nominal determinada con F =F  (Valor con KL = 0)c no n y      Estas referencias se fabrican en Grado 30 (30.000psi).
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φ P  = Resistencia axial nominal determinada con F =F  (Valor con KL = 0)c no n y      Estas referencias se fabrican en Grado 30 (30.000psi).
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PERFIL C CAJÓN RESISTENCIA A COMPRESIÓN
φ P  (kg) - φ =0.85c n c

NOTA: Los anteriores valores contemplan cargas con relaciones de esbeltez KL/r< 200.
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Fy = 50 Ksi (35.15 kgf/ mm )2

Fu = 65 Ksi (45.69 kgf/ mm )2

5.2. RESISTENCIA A LA FLEXIÓN
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PERFIL C SENCILLO FLEXIÓN
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φ P  = Resistencia axial nominal determinada con F =F  (Valor con KL = 0)c no n y      Estas referencias se fabrican en Grado 30 (30.000psi).

RESISTENCIA A FLEXIÓN EJE X
φ M  (kg-m) - φ =0.90c nx b
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NOTA: Los anteriores valores contemplan cargas con relaciones de esbeltez KL/r< 200.

I www.tubosyperfilesfanalca.com

φ P  = Resistencia axial nominal determinada con F =F  (Valor con KL = 0)c no n y      Estas referencias se fabrican en Grado 30 (30.000psi).

RESISTENCIA A FLEXIÓN EJE X
φ M  (kg-m) - φ =0.90c nx b

φ T  (kg) - φ =0.90T n b

φ V  (kg) - φ =0.95v nX V

φ V  (kg) - φ =0.95v ny V
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φ P  = Resistencia axial nominal determinada con F =F  (Valor con KL = 0)c no n y      Estas referencias se fabrican en Grado 30 (30.000psi).

RESISTENCIA A FLEXIÓN EJE X
φ M  (kg-m) - φ =0.90c nx b
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PERFIL C SENCILLO FLEXIÓN
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NOTA: Los anteriores valores contemplan cargas con relaciones de esbeltez KL/r< 200.
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φ T  (kg) - φ =0.90T n b

φ V  (kg) - φ =0.95v nX V

φ V  (kg) - φ =0.95v ny V

φ P  = Resistencia axial nominal determinada con F =F  (Valor con KL = 0)c no n y      Estas referencias se fabrican en Grado 30 (30.000psi).

RESISTENCIA A FLEXIÓN EJE X
φ M  (kg-m) - φ =0.90c nx b
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φ P  = Resistencia axial nominal determinada con F =F  (Valor con KL = 0)c no n y      Estas referencias se fabrican en Grado 30 (30.000psi).

RESISTENCIA A FLEXIÓN EJE X
φ M  (kg-m) - φ =0.90c nx b
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φ T  (kg) - φ =0.90T n b

φ V  (kg) - φ =0.95v nX V

φ V  (kg) - φ =0.95v ny V
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NOTA: Los anteriores valores contemplan cargas con relaciones de esbeltez KL/r< 200.

φ P  = Resistencia axial nominal determinada con F =F  (Valor con KL = 0)c no n y      Estas referencias se fabrican en Grado 30 (30.000psi).

RESISTENCIA A FLEXIÓN EJE X
φ M  (kg-m) - φ =0.90c nx b
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PERFIL C SENCILLO FLEXIÓN

φ P  = Resistencia axial nominal determinada con F =F  (Valor con KL = 0)c no n y      Estas referencias se fabrican en Grado 30 (30.000psi).

RESISTENCIA A FLEXIÓN EJE X
φ M  (kg-m) - φ =0.90c nx b
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PERFIL C SENCILLO FLEXIÓN

φ P  = Resistencia axial nominal determinada con F =F  (Valor con KL = 0)c no n y      Estas referencias se fabrican en Grado 30 (30.000psi).

RESISTENCIA A FLEXIÓN EJE X
φ M  (kg-m) - φ =0.90c nx b
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φ T  (kg) - φ =0.90T n b

φ V  (kg) - φ =0.95v nX V

φ V  (kg) - φ =0.95v ny V

NOTA: Los anteriores valores contemplan cargas con relaciones de esbeltez KL/r< 200.

PERFIL C SENCILLO FLEXIÓN

φ P  = Resistencia axial nominal determinada con F =F  (Valor con KL = 0)c no n y      Estas referencias se fabrican en Grado 30 (30.000psi).

RESISTENCIA A FLEXIÓN EJE X
φ M  (kg-m) - φ =0.90c nx b
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     Estas referencias se fabrican en Grado 30 (30.000psi).
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Fy = 50 Ksi (35.15 kgf/ mm )2

Fu = 65 Ksi (45.69 kgf/ mm )2
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FLEXIÓN EJE Y - MY C (+)

RESISTENCIA A FLEXIÓN RESPECTO AL EJE Y-Y
φ M  (kg-m) - φ =0.90b ny b
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     Estas referencias se fabrican en Grado 30 (30.000psi).
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RESISTENCIA A FLEXIÓN RESPECTO AL EJE Y-Y
φ M  (kg-m) - φ =0.90b ny b
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FLEXIÓN EJE Y - MY C (+)
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     Estas referencias se fabrican en Grado 30 (30.000psi).
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RESISTENCIA A FLEXIÓN RESPECTO AL EJE Y-Y
φ M  (kg-m) - φ =0.90b ny b
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FLEXIÓN EJE Y - MY C (+)
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     Estas referencias se fabrican en Grado 30 (30.000psi).
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RESISTENCIA A FLEXIÓN RESPECTO AL EJE Y-Y
φ M  (kg-m) - φ =0.90b ny b
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FLEXIÓN EJE Y - MY C (+)
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RESISTENCIA A FLEXIÓN RESPECTO AL EJE Y-Y
φ M  (kg-m) - φ =0.90b ny b
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FLEXIÓN EJE Y - MY C (+)
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RESISTENCIA A FLEXIÓN RESPECTO AL EJE Y-Y
φ M  (kg-m) - φ =0.90b ny b
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FLEXIÓN EJE Y - MY C (+)
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RESISTENCIA A FLEXIÓN RESPECTO AL EJE Y-Y
φ M  (kg-m) - φ =0.90b ny b
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RESISTENCIA A FLEXIÓN RESPECTO AL EJE Y-Y
φ M  (kg-m) - φ =0.90b ny b

R
E

SI
ST

E
N

C
IA

 A
 L

A
 F

LE
X

IÓ
N

FLEXIÓN EJE Y - MY C (+)
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RESISTENCIA A FLEXIÓN RESPECTO AL EJE Y-Y
φ M  (kg-m) - φ =0.90b ny b
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FLEXIÓN EJE Y - MY C (+)



73I www.tubosyperfilesfanalca.com

R
E

SI
ST

E
N

C
IA

 A
 L

A
 F

LE
X

IÓ
N



74I www.tubosyperfilesfanalca.com

R
E

SI
ST

E
N

C
IA

 A
 L

A
 F

LE
X

IÓ
N



75I www.tubosyperfilesfanalca.com

R
E

SI
ST

E
N

C
IA

 A
 L

A
 F

LE
X

IÓ
N



76I www.tubosyperfilesfanalca.com

R
E

SI
ST

E
N

C
IA

 A
 L

A
 F

LE
X

IÓ
N



I www.tubosyperfilesfanalca.com

     Estas referencias se fabrican en Grado 30 (30.000psi).

LO
N

G
IT

U
D 

N
O

 S
O

PO
RT

AD
A 

L
 E

N
 M

IL
ÍM

ET
RO

S
B

Fy = 50 Ksi (35.15 kgf/ mm )2

Fu = 65 Ksi (45.69 kgf/ mm )2
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FLEXIÓN EJE Y - MY C (-)

RESISTENCIA A FLEXIÓN RESPECTO AL EJE Y-Y
φ M  (kg-m) - φ =0.90b ny b

R
E

SI
ST

E
N

C
IA

 A
 L

A
 F

LE
X

IÓ
N



I www.tubosyperfilesfanalca.com

     Estas referencias se fabrican en Grado 30 (30.000psi).
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RESISTENCIA A FLEXIÓN RESPECTO AL EJE Y-Y
φ M  (kg-m) - φ =0.90b ny b
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FLEXIÓN EJE Y - MY C (-)
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     Estas referencias se fabrican en Grado 30 (30.000psi).
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RESISTENCIA A FLEXIÓN RESPECTO AL EJE Y-Y
φ M  (kg-m) - φ =0.90b ny b
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     Estas referencias se fabrican en Grado 30 (30.000psi).
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RESISTENCIA A FLEXIÓN RESPECTO AL EJE Y-Y
φ M  (kg-m) - φ =0.90b ny b
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RESISTENCIA A FLEXIÓN RESPECTO AL EJE Y-Y
φ M  (kg-m) - φ =0.90b ny b
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RESISTENCIA A FLEXIÓN RESPECTO AL EJE Y-Y
φ M  (kg-m) - φ =0.90b ny b
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FLEXIÓN EJE Y - MY C (-)
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RESISTENCIA A FLEXIÓN RESPECTO AL EJE Y-Y
φ M  (kg-m) - φ =0.90b ny b
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FLEXIÓN EJE Y - MY C (-)
RESISTENCIA A FLEXIÓN RESPECTO AL EJE Y-Y

φ M  (kg-m) - φ =0.90b ny b
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FLEXIÓN EJE Y - MY C (-)
RESISTENCIA A FLEXIÓN RESPECTO AL EJE Y-Y

φ M  (kg-m) - φ =0.90b ny b
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FLEXIÓN EJE Y - MY C (-)
RESISTENCIA A FLEXIÓN RESPECTO AL EJE Y-Y

φ M  (kg-m) - φ =0.90b ny b
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Fy = 50 Ksi (35.15 kgf/ mm )2

Fu = 65 Ksi (45.69 kgf/ mm )2
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PERFIL C CAJÓN FLEXIÓN
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φ M  (kg-m) - φ =0.95b nx b

φ M  (kg-m) - φ =0.95b nx b

φ M  (kg-m) - φ =0.95b nx b

NOTA: Los anteriores valores contemplan cargas con relaciones de esbeltez KL/r< 200.

φ P  = Resistencia axial nominal determinada con F =F  (Valor con KL = 0)c no n y      Estas referencias se fabrican en Grado 30 (30.000psi).

RESISTENCIA A FLEXIÓN EJE X
φ M  (kg-m) - φ =0.90c nx b

Lu = Máxima longitud sin soporte lateral para secciones cerradas tipo cajón, usadas como vigas sujetas a flexión alrededor del eje x-x.

R
E

SI
ST

E
N

C
IA

 A
 L

A
 F

LE
X

IÓ
N



Fy = 50 Ksi (35.15 kgf/ mm )2

Fu = 65 Ksi (45.69 kgf/ mm )2
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PERFIL C CAJÓN FLEXIÓN
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φ M  (kg-m) - φ =0.95b nx b

NOTA: Los anteriores valores contemplan cargas con relaciones de esbeltez KL/r< 200.

φ P  = Resistencia axial nominal determinada con F =F  (Valor con KL = 0)c no n y      Estas referencias se fabrican en Grado 30 (30.000psi).

Lu = Máxima longitud sin soporte lateral para secciones cerradas tipo cajón, usadas como vigas sujetas a flexión alrededor del eje x-x.

RESISTENCIA A FLEXIÓN EJE X
φ M  (kg-m) - φ =0.90c nx b
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Fy = 50 Ksi (35.15 kgf/ mm )2

Fu = 65 Ksi (45.69 kgf/ mm )2
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PERFIL U SENCILLO FLEXIÓN

RESISTENCIA A FLEXIÓN
φ M  (kg-m) - φ =0.90b nx b
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Fy = 50 Ksi (35.15 kgf/ mm )2

Fu = 65 Ksi (45.69 kgf/ mm )2
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PERFIL U SENCILLO FLEXIÓN

RESISTENCIA A FLEXIÓN
φ M  (kg-m) - φ =0.90b nx b
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Fy = 50 Ksi (35.15 kgf/ mm )2

Fu = 65 Ksi (45.69 kgf/ mm )2

95

PERFIL U SENCILLO FLEXIÓN

RESISTENCIA A FLEXIÓN
φ M  (kg-m) - φ =0.90b nx b
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Fy = 50 Ksi (35.15 kgf/ mm )2

Fu = 65 Ksi (45.69 kgf/ mm )2
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PERFIL U SENCILLO FLEXIÓN

RESISTENCIA A FLEXIÓN
φ M  (kg-m) - φ =0.90b nx b
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BENEFICIOS DE CONSTRUIR CON PERFILES C
ESTRUCTURALES FANALCA

MANUAL DE DISEÑO PERFILES EN C



6. BENEFICIOS DE CONSTRUIR CON PERFILES C
ESTRUCTURALES FANALCA
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Facilidad de transporte, montaje y manejo en obra eficiente y
rápido
Perfiles fabricados con acero certificado Hot Rolled y Galvanizado 
Conexiones simples
Fabricación bajo pedido entregado a la medida, punzonados y
pintados (sin desperdicio)
Liviano y Resistente
Suministro de perfiles marcados individualmente, para un buen
manejo de inventarios en obra y trazabilidad del producto 
Sostenibles y amigables con el medio ambiente (Acero 100%
reciclable)
Se despachan directamente a obra sin requerimientos de
reproceso en planta de producción o taller

VENTAJAS Y BENEFICIOS 
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USOS Y APLICACIONES

MANUAL DE DISEÑO PERFILES EN C
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Naves industriales de luces y alturas medianas
Correas de cubierta y fachada para bodegas y naves industriales
Estructuras de paneles solares
Soporte de tejas en vivienda
Cerchas de Cubierta y Joist de entrepisos
Viguetas para entrepisos livianos con de construcción en seco
Muros divisorios de gran altura
Mezzanines y ampliaciones
Estanterías

7.USOS Y APLICACIONES
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8. DETALLES CONSTRUCTIVOS
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DETALLES DISTRIBUCIÓN DE TEMPLETES
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DETALLES CONEXIÓN COLUMNA INTERIOR CON CERCHA Y
VIGA DE AMARRE
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DETALLES CONEXIÓN CERCHA CON CORREA 203 X 67
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CORTES EJES

I www.tubosyperfilesfanalca.com

D
E

TA
LL

E
S 

C
O

N
ST

R
U

C
TI

V
O



109

DETALLE CERCHA Y DETALLE CABALLETE
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DETALLE CERCHA Y DETALLE CABALLETE
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CORTE Y DETALLE
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DETALLE PORTACORREA CUBIERTA Y FACHADA
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DETALLE ARMADURA DE CUBIERTA Y DETALLE
CONTRAVIENTO
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DETALLE ARMADURA DE FACHADA Y DETALLE CANAL
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PLANTA GENERAL DE CUBIERTA
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ELEVACIÓN EJES A Y E

SECCIÓN
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PLANTA NIVEL +17.90
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PHRU -2 
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PHRC - 28
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PHRC - 28
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EJEMPLOS DE DISEÑO

MANUAL DE DISEÑO PERFILES EN C



Ejemplo 1:

Diseñar una correa simplemente apoyada en perfil C, para soportar
una carga viva de 50Kg/m , una carga muerta de 20kg/m , una carga
de viento de 40kg/m  y una carga granizo de 100kg/m .

2 2

2 2

La longitud de la correa es de 7.50m y la separación de la misma es
de 1.85m. 
Inicialmente se analizará como primera opción el Perfil C
305x80x2.50mm, con templetes a L/4. 
Suponer la correa simplemente apoyada.

9. EJEMPLOS DE DISEÑO
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DISEÑO ESTRUCTURAL CORREA SIMPLE 

W = 1.2D + 1.6Lr + 0.8Wu 

W  = 1.2D + 1.6G + 0.8Wu

W  = 1.2D + 0.5Lr + 1.6Wu

W  = 1.2D + 0.5G + 1.8Wu

Carga Última sobre la correa 

Carga Última 

W  = 1.2x20Kg/m + 1.6x50Kg/m + 0.8x40Kg/m =
136Kg/m

u
2 2 2 

2

W  = 1.2x20Kg/m + 1.6x100Kg/m + 0.8x40Kg/m  =
216Kg/m  O.K.

u
2 2 2

2

W  = 1.2x20Kg/m + 0.5x50Kg/m + 1.6x40Kg/m  =
113Kg/m

u
2 2 2

2

W  = 1.2x20Kg/m + 0.5x100Kg/m + 1.6x40Kg/m  =
138Kg/m

u
2 2 2

2

W = W  x Separación correa uc u

W  = 216Kg/m  x 1.85m = 400Kg/muc
2
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M = W  x L /8u uc
2

M = 400Kg/mx(7.50m) /8 = 2.813Kg-m < φ M  = u
2

b n

3.148Kg-m   “Cumple”

V = W  x L/2u uc

V = 400Kg/mx7.50m/2 = 1.500Kg < φ V  = u v n

4.998Kg   “Cumple” 
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Revisión Esfuerzos Combinados

1.0  ;

0.94

“Cumple” 

Revisión Estados Límites para carga viva 50Kg/m2

“Cumple” 

M = 2.813Kg-mu

C 305x80x2.50mm
L/4=1.900mm

R/ Revisando las tablas de diseño de resistencia a la flexión eje X (se
encuentra en la página 57) , se obtienen las siguientes alternativas
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DISEÑO ESTRUCTURAL CORREA SIMPLE 
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Ejemplo 2:

Diseñar la correa continua en perfil C y perfil U, para soportar una
carga viva de 50Kg/m , una carga muerta de 20kg/m , una carga de
viento de 40kg/m  y una carga granizo de 100kg/m . 

2 2

2 2

La longitud de la correa es de 7.50m y la separación de la misma es
de 1.85m, con templetes a L/4.
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DISEÑO ESTRUCTURAL CORREA CONTINUA 

W = 1.2D + 1.6L  + 0.8Wu r

W  = 1.2D + 1.6G + 0.8Wu

W  = 1.2D + 0.5L  + 1.6Wu r

W  = 1.2D + 0.5G + 1.8Wu

Carga Última sobre la correa 

Carga Última 

W  = 1.2x20Kg/m  +1.6x50Kg/m + 0.8x40Kg/m  =
136Kg/m2

u
2 2 2

W  = 1.2x20Kg/m + 1.6x100Kg/m + 0.8x40Kg/m  =
216Kg/m  O.K.

u
2 2 2

2

W  = 1.2x20Kg/m + 0.5x50Kg/m  +1.6x40Kg/m  =
113Kg/m

u
2 2 2

2

W  =1.2x20Kg/m  +0.5x100Kg/m  +1.6x40Kg/m  =
138Kg/m

u
2 2 2

2

W = W  x Separación correa uc u

W  = 216Kg/m  x 1.85m = 400Kg/muc
2
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M = 2.030Kg-m < φ M  = 2.042 Kg-m   u1 b n

 “Cumple” PC 254x67x2.50mm ; Lb =1.900mm

131

Momento Luces Exteriores

Revisión Esfuerzos Combinados

R/ Revisando las tablas de diseño de resistencia a la flexión

M = 1.085Kg-m < φ M  = 1.621 Kg-m     u2 b n

 “Cumple” PC 254x67x2.00mm ; Lb =1.900mm

Momento Luces Interiores

M = -1.721Kg-m < φ M  = -1.877 Kg-m  u3 b n

 “Cumple” PU 254x66x3.00mm ; Lb =1500mm

V = 3.146Kg < φ V  = 10.038Kg-mu3 v n

Momento en los Apoyos

1.0  ;

0.97

“Cumple” 
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M = 703Kg-m < φ M  = 2.042 Kg-m   u4 b n

“Cumple” PC 254x67x2.50mm ; Lb =1.900mm

V = 1.275Kg < φ V  = 6.053Kg-mu4 v n

M = 921Kg-m < φ M  = 1.621 Kg-m   u2 b n

“Cumple” PC 254x67x2.00mm ; Lb =1.900mm

V = 1.270Kg < φ V  = 3.067Kg-mu4 v n
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Momento Zona Cambio de Sección Luz Exterior

1.0  ;

0.40

“Cumple” 

Momento Zona Cambio de Sección Luz Interior

1.0  ;

0.70

“Cumple” 

“Cumple” 

Revisión Estados Límites para carga viva 50Kg/m2
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Luz simplemente apoyada

CANTIDADES PARA UNA LONGITUD DE 75.0M

Luz continua

Diferencia en peso=       17,11%

Luz simplemente apoyada Luz continua
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